新一代人工智能开放创新平台采购需求

一、采购预算

采购预算：人民币5,140,000.00元

二、项目概况

近年来，以深度学习为代表的新一代人工智能受到广泛重视，已经在图像分析、语音识别、自然语言处理、视频分类等领域取得了令人瞩目的成功。在科研及应用领域，深度学习已经被广泛应用于科研活动及相关产品应用中。模型的性能大幅提升的代价是模型复杂增加，从而产生了巨大的算力需求。在过去10年中，模型规模大约每100天翻一番，大模型对算力提出了巨大需求。

电子信息工程学院在计算机科学、人工智能等学科建设过程中，对计算资源提出了较高要求。目前在深度学习教学科研环境建设方面处于空白状态，相关深度学习的相关教学实验无法开展，极大地影响了学生学习深度学习相关知识。

同时随着教师科研队伍的研究不断深入，有很多科研团队（例如，自然语言处理团队、图像识别与处理团队、生物信息学团队等）需要深度学习教学科研环境来完成他们项目的研发。而当前学院的软硬件资源极其匮乏，以硬件为例，单一的工作站仅能支持小计算量的工作，在重点研发项目面前捉襟见肘，效率极低，严重影响科研进度。同时，存在严重的计算资源不足现象，甚至无资源可用。

因此，急需建设新一代人工智能开放创新平台，以提供强大的人工智能模型训练与推理能力，可满足学生AI试验及教师教科研工作。科研教师迫切需要有一个高效、稳定的深度学习科研环境来支撑他们进行科学实验，更好地完成科研任务。
三、设备采购清单及技术参数

	序号
	设备名称
	单价

（万元）
	数量
	金额

（万元）
	详细技术参数

	1
	管理存储节点
	9.5
	1台
	9.5
	国产知名服务器品牌；

2U机架式服务器，非刀片或高密服务器，带导轨；

配置2颗Intel 5318Y(2.1GHz 24C)处理器

配置4根32GB DDR4 3200 ECC REG 内存,支持32个内存插槽；

配置2块480G 企业级SSD硬盘；

配置10块16TB 企业级 SATA硬盘；

配置1块2G Cache RAID卡；

配置1块双端口万兆网卡（含万兆光模块）；

配置1块单端口HCA_HDR200G 卡；

配置1+1 冗余电源模块，每个电源模块额定功率≥800W；

通过《信息安全技术服务期安全技术要求和测试准则》认证； 

五年7×24×4H维保服务

	2
	AI训练节点
	29
	4台
	116
	▲国产知名服务器品牌；产品为厂商自研产品，为方便管理，需与管理服务器同一品牌；

6U机架式服务器，非刀片或高密服务器，带导轨；

★配置2颗Intel 6348(2.6GHz 28C)处理器；

配置16根64GB ECC DDR4 3200内存，最大支持32个内存插槽；

配置2块480G SSD硬盘；

▲配置2块≥3.84T Nvme SSD硬盘；MTBF（Mean Time Between Failure）≥250万小时；

配置≥1块2G Cache RAID卡；

配置1块双端口万兆网卡（含万兆光模块）；

配置2块单端口HCA_HDR200G 卡；

支持≥8块A800智能加速卡的安装；
▲IO扩展：为保证后续对IO子系统的扩展性，要求最大支持≥10个PCIe扩展；

配置3+3冗余电源模块，每个电源模块额定功率≥3000W ；

通过英伟达公司兼容性认证；
五年7×24×4H维保服务

	3
	GPU套组
	86
	4套
	344
	★配置≥8块智能加速卡，GPU_Nvidia_SXM接口，单卡双精度计算能力≥9.7TFLops，支持Tensorcore，且半精度FP16计算能力≥312TFlops，显存≥80GB HBM2；

五年7×24×4H维保服务

	4
	HDR光缆
	1.9
	9根
	17.1
	5米200G HDR光缆

五年7×24×4H维保服务

	5
	IB交换机
	9.9
	1台
	9.9
	40端口HDR 200GB InfiniBand交换机；

五年7×24×4H维保服务

	6
	万兆网络交换机
	5
	1台
	5
	48端口10G交换机，48个10Gbps SFP+光纤接口和6个40G QSFP+光纤接口；

48个10G多模光模块；

五年7×24×4H维保服务

	7
	千兆IPMI网络交换机
	2
	1台
	2
	48端口千兆交换机，包含48口10/100/1000M自适应电口，4个10G光口，双电源；

4个10G多模光模块；

五年7×24×4H维保服务

	8
	人工智能训练平台
	8.48
	1套
	8.48
	支持集群资源统一调度，支持多用户，多作业同时运行，通过调度器来给作业动态分配资源，支持单节点单GPU, 单节点多GPU，多节点多GPU以及多节点GPU，以及CPU/GPU混合的多种调度方式；

软件授权及服务支持：配置满足AI训练节点的licence管理许可，提供五年软件支持服务；

▲数据加速：平台支持模型开发时的数据加速功能，用户可直接使用远端共享存储上的文件，也可以将远端存储的文件拉取到计算节点本地参加计算，从而提升计算性能，同时减轻高并发下存储Server端的I/O压力（可提供功能截图）；

深度学习框架集成：支持基于深度学习框架Tensorflow、Caffe、pytorch、PaddlePaddle、MXNet的内置框架镜像，同时支持用户根据业务需求进行自定义计算框架；提供基于Web的框架镜像创建、导入、导出及查询、共享操作；

▲模型训练：支持基于容器的模型训练功能。对Tensorflow、Caffe、pytorch、PaddlePaddle、MXNet框架，用户可自定义训练使用的框架版本，容器数量，GPU数量，内存，指定不同的GPU型号资源，并且可以实时查看训练日志，监控各容器内资源使用状况；支持AI模型的多机分布式训练，提供模板可以提交Tensorflow、Caffe、pytorch、PaddlePaddle、MXNet框架的分布式训练作业（可提供功能截图）；

▲报表统计：支持从集群、资源组、节点、租户等维度进行计算资源的性能及使用统计，包括CPU利用率、GPU利用率、CPU使用核数、GPU使用卡数信息（可提供功能截图）；

兼容性：基于不同的应用场景和对计算能力的不同需求，该平台需支持灵活的选用不同硬件构成的异构计算单元，支持主流的CPU、GPU 芯片，支持国产寒武纪芯片（MLU290、MLUX5K），并可水平扩展至多机集群，以应对更强的算力需求。

高可用：平台自动检测主备机状态及HA服务状态，当发现主机存在异常需要切换备机时，HA模块会自动切换管理服务到备机，并且在切换过程中不影响用户运行任务。

企业版 CentOS 操作系统，64bit(预装)，千兆消息传递并行库，万兆/IB消息传递并行库，高性能消息传递库，主流编译、调试软件，C++/Fortran 编译器，CUDA开发工具，包含GNU Fortran、C、C++、Perl、Python等编译系统，集群基础并行环境调试、集群编译运行环境调试、集群管理及作业调度软件安装调试、集群性能测试、集群系统验收、集群基础使用培训。

▲其他要求：平台所有功能必须为同一家厂商提供；软件平台与AI训练节点同一品牌，以保证功能的可靠性和安全性。

	9
	机柜
	2.44
	1套
	2.44
	42U标准机柜带KVM，设备上架：服务器、存储、交换机、KVM等硬件设备包装拆除；导轨等上架装置安装至机柜内；设备上架至指定机架位，设备布线：设备布线，包含设备电源线以及业务、管理、计算、KVM等网络线缆部署，并提供标签粘贴。操作系统安装及配置、集群硬件基础配置调试（服务器、存储、交换机）、协助安装调试常用开源应用软件（如商业版，需用户提供）


四、项目完工期

合同签订生效之日起 60 个日历天内完成整个项目的供货、安装、调试、验收合格并交付使用。
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